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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

»Projekt budowy dziesigciu budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych wraz z urzadzenia-

mi budowlanymi”

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych si¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu wyko-

nanie instalacji elektrycznych.

Zakres prac obejmuje m. in.:

Budowa linii kablowych doziemnych

Posadowienie szaf kablowych

Wykuwanie bruzd pod przewody

Uktadanie kabli oraz przewodow w korytach, rurach oraz bruzdach $sciennych
Uktadanie kabli oraz przewodow instalacji strukturalne;j

Zaprawianie bruzd

Montaz tablic elektrycznych

Montaz osprzetu elektrycznego

Montaz instalacji uziomowej

Wykonanie pomiardéw elektrycznych

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwiazane z wykonaniem instalacji elektrycznych

i obejmuje:

Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich
przechowywania, transportu i sktadowania,

Wymagania dotyczace sprzg¢tu i maszyn,

Wymagania dotyczace srodkow transportu,

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robét.
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1.3 Informacje o terenie budowy

Organizacja robot budowlanych

Zaleca si¢ wykonawcy przeprowadzenie wizji lokalnej oraz :

e Przed przystapieniem do prac zaleca si¢ zapoznanie si¢ z miejscami, Ww ktorych beda
wykonywane prace i zbadanie ich dostepnosci;

e Zapozna¢ si¢ z ogélnymi warunkami realizacji robot, a w szczegdlnosci z potozeniem
1 wymiarami terenu, warunkami utrzymania sprzgtu, etc.

Zabezpieczanie interesow 0sob trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszlo do naruszenia interesow
0so0b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisOw oraz
powinien zapewni¢ ochrong wiasnosci publicznej i prywatne;.

Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dzialania, aby stosowaé si¢ do przepisow
i normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania rob6t budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegblnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych

szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikoéw.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu prac budowlanych zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych za-
kresowi zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania prac, w tym w szczegol -
nosci Polskich Norm. W szczegdlnosci wykonaweca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetiajacych odpowiednich wymagan

sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz za-
pewnia na wiasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidlowe i pelne zabezpieczenie wy-

konanych przez siebie robot.
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Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetlnia¢ wymagania wynikajgce
z obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow

bezpieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem za-
mowienia
CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45310000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okres§lenia, nazwy, ktore znalazly sie w tej specyfikacji sa zgodne albo réwnowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., albo z okre§leniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10
specyfikacji. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow,
norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie

zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyroboéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

e dokonal oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedhug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzaja-
cy zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetienie innych wymagan roz-
porzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowal wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniaja wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byly przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity si¢ ich wlasnosci) beda uznawane za materiaty nie

odpowiadajgce wymaganiom.




Lipiec 2023 SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT Str. -5-

3 Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do roboét
budowlanych

Sprzet 1 narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacja musza

by¢ sprawne, regularnie konserwowane i1 poddawane okresowym przegladom zgodnie z

zaleceniami producenta. Muszg spelnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno

stosowaé sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go

niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow

transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

4 Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprzgtu i narzedzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z  obo-
wigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami trans-

portu powinny gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa

pracy.

5 Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1 Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz

remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2 Montaz uchwvtow i konstrukcji wsporczvch

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych oraz
aparatury modutowej, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie

pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
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5.3 Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢gpujagce wymagania:

o wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢

chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane

W sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wyso-

kosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzenia-

mi mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka bla-

szane itp.

5.4 MontaZz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne

1 bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na

podiozu, przyspawane do stalowych elementdéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do

podioza za pomocg kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkoéw wstrzeliwanych.

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkreca-

nie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za po-

moca kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocag zlaczy

$wiecznikowych.

5.5 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

5.6 Ukladanie przewodow, ukladanie rur

Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.

Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej

technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzgtem i osprzetem nalezy wy-

konywac¢ przez:
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— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncéw rur.

Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrz-
nej $rednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie prze-

wodami.

5.7 Wciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego ruro-
wania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wciaganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprz¢tu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowac przewodow, ktdre pozniej zostang uzyte w instalacji. L.aczenie przewodow
wykonaé¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowe;j

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie:

e ulozenia przewodow i zainstalowania osprzg¢tu przed wykonaniem tynkowania. W przy-
padku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bgdzie wykucie odpo-
wiednich bruzd pod przewody i §lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierScienia powinna byé dostosowana do $rednicy ze-
wnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczel-

nien.

5.8 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych ltaczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypad-
ku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodnié

z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.
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Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napreze-
nia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomocg oczek, po-
miedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjag w sposob umozliwiajacy przepltyw pradu. Diugos$¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy

cyny.

Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone za-

prasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

5.9 Przvlaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicz-
nym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukeji od-
biornika i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywacé w rurach sztyw-

nych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

5.10 Ogolna charaktervstvka obiektu oraz wskazniki techn.-ekenom.

Dla celéw obliczeniowych przyje¢to moce dla tablicy licznikowej ,,TL” inwestycji :

° moc instalowana Pi=216,0 kW
° moc obliczeniowa Po= 100,0 kW
. prad obliczeniowy [=154,84 A

° wsp. jednoczesnosci kz =0,46

Projektowane dziesig¢ budynkéw jednorodzinnych zasilane bedzie z proj. szafy kablowe;j
pomiaru potposredniego SKPP (wg opracowania ENEA Operator) zlokalizowanej przy granicy
dziatki 133/11 poprzez proj. tablicg licznikowsa ,, TL” wyposazona w trojfazowe podliczniki energii
elektrycznej stuzace do opomiarowania lokali mieszkalnych nr.1 i 2 wydzielonych w proj. budyn-

kach nr.”1-10”. Tablicg licznikowa ,,TL” nalezy zasili¢ z proj. szafy kablowej pomiaru pétposred-
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niego SKPP (wg opracowania ENEA Operator) linig kablowa YAKY 4x120mm?2, ktora nalezy
utozy¢ od szafy SKPP do projektowane;j tablicy licznikowej ,,TL” wyposazonej w modut wyltgczni-
ka gléownego WG ppoz. Tablica licznikowa ,,TL” wraz z wytacznikiem glownym WG zlokalizowa-
na bedzie przy elewacji wiaty Smietnikowej, w poblizu gtdéwnego wjazdu na teren dziatki. Lokale
mieszkalne w projektowanych budynkach mieszkalnych jednorodzinnych nr ,,1-10 zasilane beda
z proj. TL kablami typu YKY 4x10mm?2. Poszczegolne kable od proj. tablicy licznikowej TP nale-
zy wprowadzi¢ do rozdzielnic ,,TG1” 1 ,,TG2” w rurach ochronnych Arot zgodnie z projektem in-
stalacji zewngtrznej oraz rzutem nr E1. W projektowanych budynkach zaprojektowane zostana
rozdzielnice gtowne ,,TG1” 1,, TG2” przeznaczone do zasilania poszczegodlnych lokali w kazdym z
projektowanych budynkéw mieszkalnych.

Kable nalezy wprowadzi¢ do szafy kablowej SKPP w rurach ochronnych. Szczegotowe
warunki techniczne uktadania linii kablowych podaje norma nr N-SEP-E-004. Ponizej podano pod-
stawowe wymagania dotyczace niniejszego projektu.

Kable nalezy uktada¢ na glebokos$ci 70cm na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10cm. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falista z zapasem (3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Ulozone kable nalezy zasypaé
warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 20 cm. Trasa kabla powinna by¢ na calej dtugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
o trwatym niebieskim kolorze.

Odleglos¢ folii od kabli powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm, a jej szeroko$¢ by¢ nie mniejsza niz
20 cm. Pozostata czg$¢ wykopu wypehi¢ gruntem rodzimym. Skrzyzowania i zblizenia kabli z
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE 1 PN.

Calos¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z projektem oraz normg kablowg N-SEP-E-004.

Na obudowie projektowanej tablicy licznikowej ,,TL” projektuje si¢ zmontowanie
gtownego wylacznika pradu petnigcego jednoczesnie funkcje przeciwpozarowego wytacznika
pradu (WG ppoz). Wylaczenie zasilania w budynkach za pomoca wyzwalacza wzrostowego w
wylaczniku. Wylacznik z wyzwalaczem zabudowany bedzie na tablicy licznikowej ,,TL”
zlokalizowanej przy elewacji wiaty $mietnikowej zgodnie z rzutem E1 zewnetrznej instalacji
elektrycznej. Przycisk przeciwpozarowego wylacznika pradu nalezy potaczy¢ z wyzwalaczem
wzrostowym przy roztgczniku kablem NKGS 5x1,5mm?* PH90
W projekcie przewidziano montaz jednego przycisku przeciwpozarowego wylacznika pradu. Przy-
cisk nalezy zamontowa¢ w widocznym miejscu, na wysoko$ci h=1,3m, na obudowie projektowa-

nej tablicy licznikowej ,,TL”, zgodnie z rysunkiem E3 zewngtrzenj instalacji elektryczne;j.

Rozmieszczenie osprzetu instalacyjnego wedlug rysunkow rzutow. Przewody elektryczne

prowadzi¢ rownolegle do krawedzi §cian i stropow pod warstwa tynku min. Smm. W przestrze -
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niach sufitéw podwieszanych oraz wewnatrz Scianek wykonanych z ptyt GK przewody uktada¢ w
rurkach ochronnych. W budynkach stosowa¢ osprzet [P20, a w tazienkach, pomieszczeniach prze;j-
sciowo wilgotnych oraz w poblizu urzadzen sanitarnych 1P44.

Instalacje gniazd wykona¢ przewodami YDYp 3x2,5mm?® wedtug rysunkéw. Gniazda wtycz-
kowe nalezy montowa¢ na wysokosci h=30cm, o ile na rysunku rzutow nie wskazano inacze;j.
Wszystkie obwody gniazd zabezpieczone sa wyltacznikami réznicowo-pradowymi o AI=30mA.
Przewody elektryczne prowadzi¢ od gniazdka do gniazdka unikajac puszek taczeniowych i podia-
czania wigcej niz dwoch przewodoéw pod zaciski osprzetu. W toaletach oraz pomieszczeniach
przejsciowo wilgotnych stosowac osprzet IP44. Gniazdka nalezy montowaé w typowych puszkach
podtynkowych. W tazience oraz w poblizu urzadzen sanitarnych nalezy zwroci¢ uwage na strefy

montazu osprzetu elektrycznego.

Instalacje odbiorczg o$wietlenia wykonaé¢ przewodami YDYp 3x1,5mm? oraz 4x1,5mm?* dla
obwodow swiecznikowych i schodowych. Stosowaé osprzgt instalacyjny montowany w puszkach
podtynkowych na wysokosci 1,15m. W toaletach oraz pomieszczeniach przej$ciowo wilgotnych
stosowac osprzet [P44. Przewody elektryczne prowadzi¢ bez puszek taczeniowych. Niezbedne po-

faczenia przewodow wykonywac¢ w puszkach instalacyjnych pod osprzgtem.

Sie¢ odbiorcza od tablic ,,TG1” 1 ,,TG2” budynkéw pracuje w uktadzie TN-S z osobny-
mi przewodami ochronnymi PE i przewodami neutralnymi N. System pradu przemiennego 5-prze-
wodowy. Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wylaczenie zasila-
nia. Dodatkowo wszystkie obwody gniazd wtyczkowych oraz o§wietlenia wewnetrznego zabezpie-
czono wylacznikami roéznicowopragdowymi o znamionowym pradzie réznicowym AI=30mA. W
pomieszczeniu przytacza wody wykona¢ miejscowa szyne wyrownawczag MSW laczac wszystkie
elementy przewodzace obce przewodem wyrownawczym LYzo 4mm2. MSW potaczy¢ z uziomem
budynkéw za pomoca ptaskownika FeZn 30x4. Pomigdzy wszystkimi instalacjami w budynkéw

wykonaé¢ dodatkowe potaczenia wyréwnawcze.

Nalezy utozy¢ instalacje antenowe TV-Sat oraz okablowanie sieci komputerowej wedlug
zyczen inwestora. Przewody nalezy doprowadzi¢ do kazdego z projektowanych gniazd RJ45 w
promieniu. Przewody uktada¢ pod warstwa tynku min Smm w rurkach ochronnych, na powierzchni

$cian w kanatach instalacyjnych lub pod sufitem na korytach kablowych.
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W proj. budynkach projektuje si¢ uziom fundamentowy z tasmy FeZn 30x4mm. Uziom
umiesci¢ nad podtozem fundamentu tawowego tak, aby beton tworzyt jego otuling o grubosci nie
mnigjszej niz 5 cm. Tasme nalezy utozy¢ po konturach budynkéw. Elementy uziomowe zatapia si¢
w fundamentach §cian zewnetrznych budynkow. Uziomy nalezy mocowac ze zbrojeniem taw fun-
damentowych poprzez spawanie. Nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajace dla rozdzielnic glow-
nych ,,TG1” i ,,TG2” budynkéw tasma FeZn 30x4 i polaczy¢ go z projektows tablica przewodem
LgY 10mm’. Instalacje uziomows budynkéw wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-HD
60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne,

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robot budowlanych

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot, jakosci materiatow i elementow i
musi zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materia-
tow 1 robot. Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwo -
$cig gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji pro-

jektowej 1 specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos$¢ robot.
Kontrole beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i od-
bioru robot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do od-
bioru powinny by¢ poddane badaniom i proba okre§lonym w normach. Préby i pomiary wykony-
wane w czasie budowy powinny obejmowac pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i cigglosci
polaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezb¢dne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na
poszczegdlnych etapach rob6t Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentdw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynno$ci powinno by¢ odnotowane w
dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi doko-
na¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasci-
wego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zostac

odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
e Zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacija projektowa,
e Wykonanie pomiarOw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia

instalacji i pokazac¢ jej prawidlowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
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Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
— ciaglosci potaczen obwodow,
— rezystancji uziomu,
— rezystancji izolacji,

— skuteczno$ci dziatania srodkow ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowaé wy-
tyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwe-
storskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca

przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Do pomiar6w natgzenia oswietlenia nalezy stosowac luksomierz. W pomieszczeniach calg
powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢ na kwadraty i mierzy¢ natgzenie o$wietlenia w punktach
pomiarowych, potozonych w srodku kazdego kwadratu, na wysokosci ptaszczyzny robocze;j.
Pomiary i sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji powinny by¢ udokumentowane protokota-
mi podpisanymi przez uprawnione 0soby.

Wszystkie prace montazowe i pomiarowe nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami
energetycznymi i normami.

W czasie prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na koordynacj¢ z innymi instalacjami.

7 Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastgpujace doku-
menty:
¢ Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
o Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.
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8 Dokumenty odniesienia

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien obowigzujacych prze-
piséw dotyczacych budowy, a w szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z
p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z
p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002
poz.1129 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z
p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z
p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 po0z.690 z
p6zn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenoéw
(Dz.U.109/2010 poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogol-
nych przepisdOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji doty-
czacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegoélowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz.U. 219/2005, poz. 1864).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007

roku w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
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ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobdéw do uzytkowania
(Dz.U.143/2007 poz.1002 z p6zn.zm.)

Jako normy obowigzujgce nalezy traktowaé normy przywotane w rozporzadzeniu MI w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagroze-
nie zycia

- PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

- PN-B-02151-02:2018-01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budyn-
kach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach

sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2011 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Miejsca pra-
cy we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania

podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgs¢ 4-41: Ochrona za-
pewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosfe-
rycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zakldceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetyczny-
mi.

- PN-IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne
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- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepigciami.

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napig¢cia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

- PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace swobode ruchu.

- PN-HD 60364-7-715:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napigciu.

- PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i koncowek przewodow a
takze samych przewodow.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

- PN-EN 50160:2010 Parametry napigcia zasilajagcego w publicznych sieciach elektroenergetycz-
nych.

- PN-EN 50310:2016-09 Sieci potaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach budow-
lanych z instalacjami telekomunikacyjnymi.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen.

- PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowej. Wymagania ogoélne.

- PN-EN 50200:2016-01 Metoda badania palnosci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony
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specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publiczne;.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa

na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

- PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementow

manipulacyjnych.

- PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pra-

Cy ha zewnatrz.
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